台达VE变频器与新代控制器作刚攻
调机步骤说明
1.内容摘要
本文件的内容涵盖如何挑选可匹配马达的变频器、配接线说明以及如何设定变频器参数以控制马达及控制器主轴相关参数设定。
2.台达VE变频器调机主要步骤
台达变频器应用调机步骤可分为四大部分：配电部分、变频器初始化、auto-tuning以及惯量估测部分，最后是变频器动态参数调整部分。
2.1配电部分
  2.1.1确认变频器的规格是否满足感应马达的规格。
  2.1.2确认变频器输入电源电压值是否符合变频器的规格。
  2.1.3确认所选用的变频器的剎车电阻值与制动单元规格与配线是否正确。
  2.1.4确认马达、变频器与控制器之间的配线正确。
2.2变频器初始化与auto-tuning以及惯量估测部分
  2.2.1打开电源，检查变频器的机种代码是否与硬件符合(变频器参数【00-00】)。
  2.2.2设定变频器参数重置步骤、I/O接点设定与回授编码器相关设定。
  2.2.3输入马达电气规格参数至变频器。
  2.2.4执行auto-tuning功能。
  2.2.5执行惯量估测功能。 
  2.2.6惯量估测之后，设定变频器的参数，使变频器可接受控制器的命令。
2.3变频器动态参数调整部分
  2.3.1执行测试，根据测试结果调整增益参数。
3.配电部分步骤说明
3.1步骤1：确认变频器的规格是否满足感应马达的规格
   说明：
   3.1.1台达变频器分两种系列230V与460V，230V系列主要是用于额定电压
        230V以下的感应马达，460V系列主要是用于额定电压460V以下的
        感应马达。
   3.1.2选好系列之后，匹配标准为变频器所能输出之最大额定电流必须大于马
        达额定电流的1.5倍，此目的是为了让马达超载30分钟。
3.2步骤2：确认变频器输入电源符合变频器的规格
   说明：
   3.2.1按照变频器的规格，选择适当的交流输入电源。
   3.2.2注意无熔丝开关的断电限制和选用的电源线耐电流规格。
3.3步骤3：确认煞车电阻与制动单元规格与配线是否正确
   说明：
   不同的变频器需要不同的煞车电阻，请参照台达VE手册配接合适的煞车电 

   阻。
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   3.3.1电阻值不可小于最小值，比最小值大一点即可，选配电阻的功率接近手
        册叙述的功率即可(功率与实际应用有关，与煞车频率、速度有关)。
   3.3.2 11kw(15hp)以上的变频器须搭配制动单元。
   3.3.3配接制动单元时，要注意极性。 
3.4步骤4：确认马达、变频器与控制器之间的配线正确。
   说明：
   3.4.1配线概要图
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       台达EMV-PG01L位置回授卡
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       台达变频器控制卡
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   3.4.2配线1：控制器电源

   3.4.3配线2：变频器电源


   3.3.4配线3：变频器到马达电源配线










      马达编码器回授到变频器位置回授卡配线


   3.3.5配线4：煞车电阻与制动单元配线
          10HP以下系列(变频器内部提供制动单元)：
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        PS：1.若未加装【功率改善电抗器】时，请将【+1】与【+2】两端
点以短路片连接。
            2.【+2】与【-】为外挂煞车制动单元时使用，若使用变频器内部
              提供制动单元时，请勿直接以煞车电阻短接。
          15HP以上系列(变频器内部未提供制动单元)：
    [image: image6.emf]
        PS：1.若未加装【功率改善电抗器】时，请将【+1】与【+2】两端点
              以短路片连接。
            2.【DC(+)】与【DC(-)】为外挂煞车制动单元时使用，请勿直接
              以煞车电阻短接。
   3.3.6 配线5：新代控制器与变频器配线
         脉冲命令格式(控制器到卡位置命令与马达位置回授配线











脉冲命令格式(I/O讯号点配线

             新代控制器I/O卡











        PS:控制器I/O定义
           O0(变频器Run功能启动
           O1(变频器内部定位功能启动(变频器参数【02-01】设定为35)
           O2(变频器位置回路控制启动(变频器参数【02-02】设定为37)
           I0(变频器异常警报
           PS:变频器MI3需指定参数【02-03】为10，定义此接点为马达温度
             超过警报输入。
注意：在脉冲给定的模式下，VE系列变频器软件必须是2.03版本以上。作模拟量的模式下，VE系列变频器控制板A/D必须是12BIT。
4.变频器调机步骤说明
4.1步骤1：打开电源，检查变频器的机种代码是否正确
   (机种代码出厂时应该已经设定好，除非更换控制卡，否则此步骤可以跳过)
   说明：
   4.1.1每种变频器有不同的机种代码，必须设定机种代码使VE控制卡知道所
        用的变频器是何种规格。
   4.1.2代码错误时，设定机种代码步骤
4.1.2.1【00-02】设定2(开启进阶参数)
4.1.2.2再进入【00-02】设定5577(输入密码5577)
4.1.2.3【00-00】即可更改机种代码
   表1：机种代码对照表
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4.2步骤2：参照如下图
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4.3步骤3：电机参数测量
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4.4步骤4：矢量控制
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auto-tuning完成后，请检查相关参数。
        【05-05】(无载电流(大约是额定电流的30%-50%)
     【05-06】(Rs
     【05-07】(Rr
     【05-08】(Lm
     【05-09】(Lx
4.5步骤5：执行惯量估测功能
   说明：
   此步骤是为了使变频器知道马达加上主轴与附载的惯量。
   设定步骤如下
   4.5.1【00-02】(2(开启进阶参数11)
   4.5.2拔掉KEYPAD的RS-485连接线后立即重插
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修改【11-00】(0 or 1(0：ASR 手动调整，1：ASR 自动调整)建议使用自动调整
4.6步骤6：修正变频器参数
   说明：惯量估测之后，检查并设定变频器的参数，使变频器可接受控制器
           的命令。
	参数号码
	功能
	设定值
	说明

	【00-10】
	控制方式
	3
	FOC向量控制+编码器

	【00-20】
	频率指令来源设定
	5
	脉波输入带转向命令(由控制器下命令)

	【01-12】
	第一加速时间
	0.2
	

	【01-13】
	第一减速时间
	0.2
	

	【02-01】
	多功能输入指令1
	35
	启动内部定位功能

	【02-02】
	多功能输入指令2
	37
	启动位置回路控制

	【02-03】
	多功能输入指令3
	10
	外部警报讯号输入(请先设定02-10讯号相位再设定此参数)

	【02-10】
	数字输入工作方向
	
	MI1~MI6输入接点N.O或N.C设定

	【06-01】
	过电压失速防止
	0
	煞车时产生的电能由煞车电阻释放。

	【10-23】
	位置前馈增益
	0
	由控制器设定前馈增益，变频器相关功能须关闭。

	【10-15】
	脉波输入型式设定
	1 or 2
	控制器与编码器之间的输入型式。1：A/B 相脉波列，A相超前B相90度为正转。2：A/B相脉波列，B相超前A相90度为正转。


当发现主轴变频器跟随不是很理想的时候，可以调整如下参数：

	参数号码
	功能
	设定值
	说明

	【11-00】
	系统控制
	1 or 0 
	1：ASR自动调整，0：ASR手动调整

	【10-04】
	ASR  P增益1
	
	低速速度回路的Kvp

	【10-05】
	ASR  积分时间1
	
	低速速度回路的积分时间

	【11-02】
	低速频宽
	
	低速速度回路的频宽

	【10-06】
	ASR  P增益2
	
	高速速度回路的Kvp

	【10-07】
	ASR  积分时间2
	
	高速速度回路的积分时间

	【11-03】
	高速频宽
	
	高速速度回路的频宽

	【10-21】
	零速ASR  P增益
	
	零速速度回路的Kvp

	【10-22】
	零速ASR  积分时间
	
	零速速度回路的积分时间

	【11-11】
	零速频宽
	
	零速速度回路的频宽

	【10-08】
	ASR 1/ASR 2切换频率
	
	低速/高速切换频率


	变频器配PG卡对映表

	PG卡型号
	┄┄┄
	变频器系列
	备注

	PG02
	┄┄┄
	B
	DC12V或5V

	PG03
	┄┄┄
	B,V
	DC12V

	PG04
	┄┄┄
	V
	DC12V

	PG05
	┄┄┄
	V
	DC5V

	EME-PG01
	┄┄┄
	E
	DC5-24V

	EMV-PG01
	┄┄┄
	VE
	DC5V

	EMV-PG02
	┄┄┄
	VE
	DC12或5V

	EMC-PG01
	┄┄┄
	C
	DC12或5V


5.新代控制器参数设定说明
5.1主轴相关参数总表
	编号
	说明
	设定范围
	单位
	默认值

	1621~1630
	*主轴对应的机械轴或逻辑轴
	【0~20】
	--
	0

	1631~1636
	主轴零速offset速度
	【-1000000, +1000000】

	0.001RPM
	0

	1641~1646
	主轴编码器极性
(0:正 1:负)

	【0,1】
	--
	0

	1651~1656
	主轴马达编码器一转的Pulse数
	【100,2500000】
	pulse/rev
	1000

	1661~1666
	主轴回授倍频数
	【1,4】
	--
	4

	1671~1676
	主轴马达增益
	【1,20000】
	RPM/V
	200

	1681~1692
	各主轴
第一档螺杆侧齿数
第一档马达侧齿数

	【1,999999999】
	--
	1

	1901~1912
	各主轴
第二档螺杆侧齿数
第二档马达侧齿数

	【1,999999999】
	--
	1

	1921~1932
	各主轴
第三档螺杆侧齿数
第三档马达侧齿数

	【1,999999999】
	--
	1

	1941~1952
	各主轴
第四档螺杆侧齿数
第四档马达侧齿数

	【1,999999999】
	--
	1

	1711~1716
	主轴是否安装编码器
	【0,1】
	--
	0

	1721~1726
	主轴寸动速度
	【0,1000】
	RPM
	10

	1731~1736
	主轴最低转速
	【0,80000】
	RPM
	100

	1741~1746
	主轴定位速度
	【1,30000】
	RPM
	50

	1751~1756
	主轴定位偏移量
	【-360000,
360000】
	0.001deg
	0

	1761~1776
	主轴定位加减速时间
	【1,60000】
	ms
	1000

	编号
	说明
	设定范围
	单位
	默认值

	1791~1796
	*主轴马达型态
	【0,3】
	--
	0

	1801~1806
	主轴最高转速
	【0,200000】
	RPM
	10000

	1811~1816
	编码器安装位置
	【0,1】
	--
	1

	1821~1826
	主轴伺服微分增益
	【0,10000】
	--
	30

	1831~1836
	主轴加减速时间
	【-1,60000】
	ms
	-1

	1841~1846
	主轴Y-Delta切换速度
	【0,18000】
	RPM
	1800

	1851~1856
	主轴重力加速度加减速时间
	【1,60000】
	ms
	150

	181~200
	伺服系统的位置回路增益(Loop Gain)
	【1,3000】
	1/sec
	30

	417
	刚性攻牙速度回路增益
	【0,200】
	--
	0

	418
	刚性攻牙加速度回路增益
	【0,200】
	--
	0

	419
	刚性攻牙主轴加减速时间
	【0,60000】
	ms
	0

	581~600
	速度前馈补偿百分比
	【-1000,100】
	%
	0
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